TEMA PARA MESTRADO - 1° SEMESTRE DE 2019

| AREA DE PESQUISA: Engenharia Bioquimica |

| PROFESSOR: Adilson José da Silva |

TITULO DO TEMA: Construcio racional de uma fabrica celular para producio de
acido 3-hidroxipropionico

RESUMO

Produtos de valor agregado tais como acidos organicos, aminoacidos e outras moléculas
obtidas por processos fermentativos movimentam um mercado global estimado em US$ 22
bilhdes. Neste cenario, o acido 3-hidroxipropionico (3-HP) aparece como um bloco
construtor promissor no contexto das biorrefinarias, podendo se utilizado como precursor
de uma variedade de compostos como acido acrilico, 1,3-propanodiol, acrilato de metila,
propiolactona, etc. Sua producdo por rota quimica apresenta varios problemas tecnolégicos
e ambientais, e por isso busca-se uma alternativa biotecnoldgica. Neste projeto, a proposta
principal é implementar modificagdes genéticas em células de E. coli de forma a viabilizar
a producao e acimulo deste acido organico pelos mutantes gerados. A identificacdo das
reacdes-alvo para modificacdo ja foi realizada por nosso grupo de pesquisa e,
especificamente neste tema de mestrado, o plano de trabalho prevé a construcdo das
linhagens recombinantes e adaptacao das células a altas concentragoes de 3-HP. Também
esta prevista a analise dos mutantes gerados com relacdo a sua capacidade de produzir e
acumular o produto de interesse. Assim, ao final, pretende-se chegar a construcao de uma
linhagem de E. coli cujas alteragdes metabdlicas implementadas lhe transformem em uma
fabrica celular para producdo eficiente de 3-HP.

Para a realizacdo deste trabalho, procura-se um candidato com formacdo na area de
Engenharia Quimica ou afins, Biotecnologia, Quimica, ou demais areas relacionadas, com
interesse em estudos envolvendo engenharia genética de microrganismos. Conhecimentos
de técnicas basicas de Biologia Molecular sdo desejaveis, mas ndao ha exigéncia de
experiéncia prévia na drea.

Entre os conhecimentos que devem ser adquiridos ao longo do desenvolvimento do projeto,
estao:

- técnicas de cultivo de microrganismos em frascos agitados e reatores de bancada

- procedimentos de clonagem e delecdo de genes em E. coli

- utilizacdo de softwares de bioinformatica, como SnapGene e Optflux

- técnicas analiticas aplicadas a quantificacdo de acidos nucleicos, proteinas, etc

- redacdo de artigos e relatorios cientificos

\ PALAVRAS-CHAVE: E. coli, acido 3-hidroxipropionico, 3-HP, Engenharia Metabolica. |




TEMA PARA MESTRADO - 1° SEMESTRE DE 2019

| AREA DE PESQUISA: Engenharia Bioquimica |

| PROFESSOR: Adilson José da Silva |

TITULO DO TEMA: Producio de goma xantana por linhagens recombinantes de
Xanthomonas sp.

RESUMO

Goma xantana € um polissacarideo sintetizado por bactérias do género
Xanthomonas que apresenta diversas aplicacOes industriais, como na produgdo de
alimentos, cosméticos e extragdo de petréleo, entre outras. Nao ha producdo nacional do
composto e, por isso, o Brasil segue dependendo de importacdes de grandes quantidades
do biopolimero. Atualmente, o desenvolvimento de processos de producdo da goma tem
sido direcionado para a otimizacdo de fatores como meios de cultivo, condigcdes
operacionais e tecnologias para recuperacdo do composto de interesse. No entanto, parte
chave desse processo é o desenvolvimento de linhagens otimizadas. Em um trabalho
anterior do nosso grupo de pesquisa foi possivel identificar a partir de um modelo
matematico duas reacoes metabdlicas que limitam a producdo dos monomeros da goma. A
partir desses resultados, o presente projeto propde a clonagem e superexpressao das
enzimas identificadas como gargalos da via em Xanthomonas sp., e posterior avaliacdo da
producdo da goma xantana pelas células recombinantes com o intuito de construir
linhagens potencialmente mais eficientes para esse processo.

Para a realizacdo deste trabalho, procura-se um candidato com formacdo na area de
Engenharia Quimica ou afins, Biotecnologia, Quimica, ou demais areas relacionadas, com
interesse em estudos envolvendo engenharia genética de microrganismos e otimizacao de
processos fermentativos. Conhecimentos de técnicas basicas de Biologia Molecular sdao
desejaveis, mas nao ha exigéncia de experiéncia prévia na area.

Entre os conhecimentos que devem ser adquiridos ao longo do desenvolvimento do projeto,
estao:

- técnicas de cultivo de microrganismos em frascos agitados e reatores de bancada

- procedimentos de clonagem de genes em E. coli e Xanthomonas sp.

- utilizacdo de softwares de bioinformatica, como SnapGene

- técnicas analiticas aplicadas a quantificacdo de acidos nucleicos, proteinas, carboidratos e
moléculas de baixa massa molecular

- redacdo de artigos e relatorios cientificos

| PALAVRAS-CHAVE: Goma xantana, Engenharia Metabélica, Xanthomonas sp., E. coli. |
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AREA DE PESQUISA: Reatores Quimicos Heterogéneos e Catalise

PROFESSOR: Adriana Paula Ferreira

TITULO: Estudo de Catalisadores Suportados na Desidrogenacio Oxidativa do
Propano

RESUMO: O presente projeto tem por objetivo desenvolvimento estrutural de catalisadores
suportados para a desidrogenacdo oxidativa do propano utilizando diferentes oxidantes (CO,, O, e
H,0) na busca de maior seletividade e rendimento de propileno, bem como uma maior compreensao
do funcionamento dos catalisadores.

Alcenos leves como o propileno sdo importantes blocos de constru¢cdo em uma infinidade de
aplicacdes (petro) quimicas e as “tecnologias de producdo de propileno”, como a desidrogenacao do
propano tém sido investigadas. A desidrogenacdo oxidativa (ODH) de propano por oxigénio
molecular permite diminuir significativamente a temperatura da reacdo, contornando o indesejavel
craqueamento térmico para alcanos mais leves e inibir efetivamente a deposicdo de coque, mas
conduz a perdas significativas de seletividade a propileno devido a profunda oxidacdo a 6xidos de
carbono e tem baixo rendimento em razdo das caracteristicas de inflamabilidade da composicdo de
alimentagdo. Para contornar este problema, o diéxido de carbono (CO,) tem sido proposto como
oxidante mais suave na ativacdo de alcanos leves, cujas espécies produzidas por esta dissociacdo
pode modificar o estado de oxidacdo dos dtomos da superficie dos catalisadores e podem participar
diretamente na oxidacdo de hidrocarbonetos além de servir como um meio de fornecimento de calor
para a reacdo, como um diluente para aumentar a conversao de equilibrio e como um agente para a
remocdo do coque formado no catalisador. O entendimento dos mecanismos destas reacdes
cataliticas e o processo de ativacdo da molécula oxidante (CO,) sdo pecas-chave para o dominio
desta tecnologia e o objetivo deste estudo.

A maioria dos catalisadores relatados para a ODH de parafinas leves é baseada em 6xidos de
vanadio suportado ou massico, que sdo ativos em muitas reagoes de oxidacdo parcial embora a
seletividade para o produto desejado seja muitas vezes reduzida. Dependendo da reacao,
caracteristicas do catalisador como a coordenacdao de metal, propriedades redox e dacido-base
influenciam a seletividade diferentemente. Nanocompositos de alguns o6xidos duplos com
caracteristicas redox conduz a formacdo de centros dcidos mais fracos que aqueles existentes nos
oxidos individuais. A presenca de sitios redox e de acidez ao mesmo tempo, € necessaria para a
ativacdo de propano e a seletividade a propileno é fortemente dependente dos teores de cada 6xido e
da interacdo entre eles. Varias técnicas de caracterizacdo sdo usadas na descricdo destas
caracteristicas e considerando principalmente que os catalisadores sdo dindmicos, ou seja, sdo
dependentes da atmosfera e temperatura de reagdo, medidas in situ e operando podem nos fornecer
informacdes importantes em condigOes reais de reagdo, tais como os tipos de ligacdo presentes, o
estado de oxidagdo dos elementos, a simetria, cristalinidade e geometria locais.

Assim, o objetivo deste projeto é a preparacao de catalisadores a base de 6xidos metalicos
suportados, modificando suas propriedades como capacidade de oxi-redugdo, labilidade de oxigénio
e acidez/basicidade de sitios ativos a partir de diferentes preparacdes e diferentes suportes. O
desempenho dos catalisadores suportados sera avaliado na desidrogenacdo oxidativa do propano
utilizando O,, H,O e CO, como oxidantes, além de se conduzir experimentos de caracterizacoes in
situ, a fim de se compreender o papel destas composicOes de catalisadores na ativacdo das moléculas
reagentes e elucidar aspectos do mecanismo reacional.

PALAVRAS-CHAVE: Desidrogenacdo Oxidativa do Propano; Diéxido de Carbono; Catalisadores
de 6xidos metalicos suportados; CaracterizacGes in situ e operando.
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| AREA DE PESQUISA: Reatores Quimicos Heterogéneos e Catalise

‘ PROFESSORA: Adriana Paula Ferreira

TiTULO: Desenvolvimento Estrutural de Catalisadores para Producao de Etileno Via
Conversao Direta no Acoplamento Oxidativo do Metano

RESUMO: Embora o metano seja usado atualmente em aplicacOes importantes como a
geracdo de H, para a sintese de NHs;, seu potencial para a producdo de etileno ou de
combustiveis de hidrocarbonetos liquidos ainda ndo foi completamente explorado. As
enormes reservas de metano, encontradas freqiientemente em regides remotas, podem servir
como matéria-prima para a producao desses produtos quimicos. Além disso, a utilizacao de
biogas (gas rico em CH,4 e CO,) de aterros sanitarios e do tratamento de aguas residuarias é
muito importante para um desenvolvimento sustentavel e demanda avancos tecnoldgicos.

Os métodos diretos para a conversao do metano em produtos desejados (como etano
e etileno, produtos do acoplamento oxidativo do metano) tém a vantagem de pular a etapa
de formacdo do gas de sintese, produto dos processos conhecidos como reforma do metano,
que é de alto custo, pois € um processo que consome grande quantidade de energia. Na
reacdo de acoplamento oxidativo, metano e oxigénio reagem em temperaturas elevadas (>
700°C, visto que a maior dificuldade é a quebra da primeira ligacdo C—H), formando
etileno, sendo a reacdo altamente exotérmica e bem favorecida do ponto de vista
termodinamico. Porém isso pode levar a limitacdes de transferéncia de massa, reagoes
paralelas em fase homogénea ou reacdes consecutivas em geral. O grande problema do
acoplamento oxidativo esta na obtencdo de conversao e seletividade em etileno em niveis
economicamente atraentes, onde o processo direto progrida a um estagio comercial, além da
estabilidade dos catalisadores. O presente projeto tem por objetivo o desenvolvimento
estrutural de catalisadores para a reacdo de acoplamento oxidativo do metano de diferentes
fontes com conversdo direta a etileno, na busca de maiores seletividades e rendimentos,
bem como uma maior compreensdo das reacoes na superficie dos catalisadores.
Considerando a estabilidade térmica da estrutura das perovskitas do tipo LaXO3, sendo X =
Al, Fe ou Ni (que sdo 6xidos estequiométricos, com estrutura simples e definida) como
também catalisadores de 6xidos de terras raras (Sm,0Os, TbOy, PrO, e CeO,) dopados com
metais Li, Na, Mg e/ou Ca (metais alcalinos e alcalino-terrosos modificam a propriedade
acido-base dos catalisadores e, consequentemente, impactam na atividade, seletividade e
estabilidade dos catalisadores resultantes para a reacao de interesse), o presente projeto
propoe o estudo e aplicacdo de catalisadores do tipo perovskitas parcialmente substituidas
e/ou catalisadores de 6xidos de terras raras dopados na reacdao de acoplamento oxidativo do
metano, de modo a avaliar a atividade dos mesmos e efeito da dopagem na formacao de
etileno. Novas estratégias na concepgao do novo catalisador serdo exploradas buscando a
obtencado de estruturas de cristalitos em nanoescala.

PALAVRAS-CHAVE: Acoplamento Oxidativo do Metano; Biogas; Etileno; Perovskitas;
Terras Raras; Caracterizacoes in situ e operando.
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| AREA DE PESQUISA: Engenharia Bioquimica

| PROFESSOR: Alberto Colli Badino Junior

TITULO: Producio de pigmento vermelho produzido por  Penicillium
minioluteum/Talaromyces minioluteus em biorreatores pneumaticos

RESUMO:

Os pigmentos podem ser utilizados nos mais diversos segmentos da industria moderna,
principalmente nos de cosméticos, alimenticios e farmacéutico, visando dar uma melhor aparéncia
ao produto final. Para essa finalidade, ha a necessidade que os corantes e pigmentos utilizados nao
sejam toxicos ao ser humano. Os corantes sintéticos, apesar de serem baratos, ndo sao ideais para
essa finalidade, devido ao fato de estarem associados a problemas ambientais e de satide. Sendo
assim, os corantes de origem natural sdo os mais indicados para serem utilizados. Uma maneira
eficiente de producdo de pigmentos é a utilizacdo de microrganismos produtores, sendo que os
fungos apresentam grande destaque, podendo-se citar as espécies de Aspergillus, Penicillium,
Paecilomyces e Monascus. No trabalho de doutorado de Luiz H. Romano (PPG-Biotec/UFSCar,
2014) foi isolado o fungo endofitico Penicillium minioluteum/Talaromyces minioluteus. Os
resultados de cultivos em frascos agitados mostraram-se promissores em relacdo a producao de
um pigmento vermelho. Visando a producdao em maior escala, no presente tema propoe-se estudar
a producao desse pigmento em biorreatores ndo convencionais pneumaticos, modelos coluna de
bolhas e airlift, onde serdo avaliadas as influéncias das condicoes de transferéncia de oxigénio e

de cisalhamento na concentracao final e na produtividade do processo.

PALAVRAS-CHAVE: Pigmento vermelho, fungo filamentoso, biorreatores pneumaticos,

transferéncia de O,, cisalhamento.
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| AREA DE PESQUISA: Termodinamica e Processos de Separacio

| PROFESSOR: André Bernardo

TITULO: Modelagem de cristalizador de acticar continuo CVP

RESUMO:

A cristalizacdo industrial de aguicar no Brasil tem sido feita ha décadas no mesmo tipo de
equipamento em processo batelada. Sdo disponiveis no mundo equipamentos industriais que
cristalizam o agtcar continuamente. Um desses, o continuous vacuum pan (CVP) da Bosch,
foi adotado recentemente por uma grande usina do estado de Sdao Paulo. Contudo, o seu
impacto presente e potencial na capacidade produtiva da usina ndo é completamente
conhecido.

Neste contexto, o objetivo deste trabalho é modelar o CVP, considerando os balancos de
massa, de energia, e populacional, e simular o seu funcionamento em condi¢cdes que levem
em conta as idiossincrasias na operacdo das usinas de acuicar e alcool do estado de Sao

Paulo.

| PALAVRAS-CHAVE: cristalizacio; acticar; modelagem; simulacio
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| AREA DE PESQUISA: Termodinamica e Processos de Separacio

| PROFESSOR: André Bernardo

TITULO: Determinacio do equilibrio sélido-liquido de principios ativos farmacéuticos

RESUMO:

Moléculas utilizadas como principios ativos na indudstria farmacéutica tém uma
complexidade estrutural que levam a alta probabilidade de ocorréncia de fendbmenos como o
polimorfismo e o solvatomorfismo. Tais fendmenos podem ter impacto comercial — como na
protecao de patentes — e farmacol6gicos -como o prazo de validade e a biodisponibilidade de
medicamentos.

Neste contexto, este trabalho propde a determinacdo do equilibrio solido-liquido de
principios ativos em mistura de solventes (agua-etanol) e (agua-propileno glicol), e em
diferentes temperaturas, e o ajuste desses dados experimentais com diferentes modelos

termodinamicos.

| PALAVRAS-CHAVE: equilibrio s6lido-liquido; firmacos;
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| AREA DE PESQUISA: Termodinamica e Processos de Separacio

| PROFESSOR: André Bernardo

TITULO: Aplicacio de nanoparticulas de cobre (CuNP): controle ambiental e
dosagem de farmacos

RESUMO:

O cobre é bastante empregado como material elétrico e eletronico, devido a sua alta
condutividade elétrica. Ha, contudo, outras propriedades que permitem demais aplicagoes.

Dentre estas destacam-se a capacidade anti-fingica ou biocida.

Nanoparticulas de cobre (CuNP) tém suas propriedades amplificadas em funcdo da alta area
especifica do material. Por isso, CuNPs poderiam ser aplicadas como agentes biocidas em

filtros para sistemas de condicionamento de ar.

Além disso, nanoparticulas podem ser utilizadas para estabilizar emulsdes (pickering
emulsions), de modo que pickering emulsions de CulNP seriam veiculos adequados para
dosar liquidos insoltiveis em agua, como medicamentos, em humanos e outros animais, para
0s quais a ingestdo de pequenas quantidades de cobre seria benéfica como suplemento

dietético.

Este trabalho propde a sintese de CulNP e a avaliagcdo da sua aplicacdo em filtros de ar e em

pickering emuslsions de farmacos.

| PALAVRAS-CHAVE: nanoparticulas; cobre; controle ambiental.
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|AREA DE PESQUISA: Engenharia Bioquimica/Simulagio e Controle de Processos

IPROFESSOR: Antonio Carlos Luperni Horta

TITULO: Cultivo de microalgas em fotobiorreator airlift

As microalgas sdo fontes naturais de biomassa, acidos graxos insaturados, carotenoides,
xantofilas, vitaminas, proteinas, minerais e enzimas; compostos de grande importancia
comercial. A otimizacdao de processos de producdo desses microrganismos € de grande
interesse econdomico. Para maximizar a formacdo de biomassa microalgal e seus produtos é
necessario otimizar as condigdes operacionais do fotobiorreator de acordo com as demandas
do respectivo microrganismo, tais como fornecimento de di6xido de carbono, oxigénio, luz,
pH, fotoperiodo e temperatura adequados. Neste contexto o projeto podera assumir alguns
dos seguintes objetivos:

i) construcdo de um softsensor baseado em Redes Neurais para inferir a concentracao de
biomassa de fotobiorreator airlift;

ii) modelagem matematica e otimizagao de producdo de biomassa microalgal;

iii) producao de CO; no metabolismo de Spirulina maximus.

Para o desenvolvimento do trabalho @ alun@ devera fazer cultivo de microalgas em
fotobiorreator, aprender a dominar ferramentas de monitoramento de bioprocessos e

simulacdo, como o uso de LabView, MatLab.

PALAVRAS-CHAVE: Modelagem matematica, microalgas, otimizacao
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| AREA DE PESQUISA: Engenharia Bioquimica/Simulacio e Controle de Processos

|PROFESSOR: Antonio Carlos Luperni Horta

TITULO: Otimizacdo do Meio de Cultivo Para Producio de Acido Hialurénico Com
Streptococcus zooepidemicus

RESUMO: Acido Hialurénico (HA) é um importante produto biotecnolégico, apresentando
diversas aplicag0es clinicas, oftalmoldgicas, dermatologicas, cirdrgicas, e por isso tem sido
muito valorizado pela indudstria farmacéutica. Este produto era obtido principalmente a
partir de cristas de galo, mas estas fontes apresentam algumas desvantagens com relagdo a
obtencdo por via microbiana, como dificuldades de isolamento de moléculas de alta massa
molar devido a complexacdo com proteoglicanos; dificuldade no controle da massa molar
do biopolimero por ser sintetizado nos tecidos animais; resisténcia a utilizacdo de materiais
de origem animal em produtos biomédicos devido ao risco de infec¢Ges virais. Como
alternativa, a fabricacdo de HA pode ser feita a partir de cultivos em alta densidade celular
de Streptococcus z. Este projeto pretende testar diferentes composicdes de meio de cultivo
para definir a composicdo ideal que maximize a producdo de Streptococcus e de Acido

Hialuronico. As melhores composicoes avaliadas em Shaker serdo validadas em cultivos em

alta densidade celular de Streptococcus zooepidemicus em biorreator tipo tanque agitado.

\PALAVRAS-CHAVE: Biorreator, Cultivo de Streptococcus, Acido Hialurénico
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AREA DE PESQUISA: Analise e Simulacio de Processos Quimicos e Engenharia
Bioquimica

| PROFESSOR: Antonio José Gongalves da Cruz / Alberto Colli Badino

TITULO: Anélise da viabilidade técnica e econdmica da integracio do processo de
recuperacao de etanol por arraste (stripping) com CO2 em uma destilaria anexa

RESUMO: O setor sucro-alcooleiro constitui o principal agronegdécio brasileiro. Na safra 2017/18
foram processadas 641.1 milhdes de toneladas de cana-de-actcar, o que resultou em uma producao
de 38,6 milhdes de toneladas de agticar e 27,8 bilhdes de litros de alcool (UNICA, 2018).

O processo de producdo se da por rota fermentativa por meio da conversdo da sacarose a etanol pela
levedura Saccharomyces cerevisiae. A producdo pode ocorrer em dornas operadas no modo batelada
alimentada (85% das usinas) ou no modo continuo (15% das usinas). Uma fermentacao tipica dura
em torno de 8 horas atingindo ao final do processo um teor médio de etanol nas dornas de 7 a 10%
(v/v), pois as leveduras sdo inibidas pelo produto, sendo este o grande limitador para a producdo do
proprio etanol. A acdo estressante do etanol na levedura pode ser potencializada pelo excesso de
acidez e temperaturas inadequadas na fermentacgao.

Neste contexto, este tema de mestrado tem como objetivo realizar uma avaliacdo técnica e
econdmica do processo de recuperacdo de etanol por arraste (stripping) com diéxido de carbono.
Essa técnica tem se mostrado uma alternativa promissora para superar a limitacdo da fermentacao
alcodlica, devido a toxidade do etanol para as leveduras durante o processo fermentativo e, também,
para a reducgdo da temperatura do meio reacional.

Serdo empregados dados obtidos no grupo de pesquisa (Sonego et al., 2017; Sonego et al., 2016;
Sonego et al., 2014), metodologias classicas de anélise econdmica (Peters et al., 2003), bem como
serdo levantados os custos fixos e operacionais de um processo alternativo ao processo convencional
para realizacdo desse estudo.

Referéncias:

SONEGQO, J. L. S.; LEMOS, D. A.; CRUZ, A. J. G.; BADINO, A.C. Optimization of Extractive
Fed-Batch Ethanol Fermentation with CO2 Stripping using High Substrate Concentration. Energy &
Fuels (Print). (Aceito para publicacdo — Dezembro / 2017).

SONEGQO, J. L. S.; LEMOS, D. A.; PINTO, C. E. M.; CRUZ, A. J. G.; BADINO, A.C. Extractive
Fed-Batch Ethanol Fermentation with CO 2 Stripping in a Bubble Column Bioreactor: Experiment
and Modeling. Energy & Fuels (Print), v. 30, p. 748-757, 2016.

SONEGO, JORGE L. S.; LEMOS, DIEGO A.; RODRIGUEZ, GUILHERME Y.; Cruz, Antonio J.
G.; Badino, Alberto C. Extractive Batch Fermentation with CO 2 Stripping for Ethanol Production in
a Bubble Column Bioreactor: Experimental and Modeling. Energy & Fuels (Print), v. 28, p.
141121131955009, 2014.

Peters, M.S.; Timmerhaus, K.D.; West, R.E. Plant Design and Economics for Chemical Engineers. 5
ed. University of Colorado, Colorado, USA: McGraw-Hill Higher Education, 2003. 988 p.

UNICA, 2018. Sugarcane Industries Union. Sao Paulo, Brazil.
http://www.unicadata.com.br/historico-de-producao-e-moagem.php?idMn=32&tipoHistorico=4>
Acesso em: 22 de Agosto de 2018.

PALAVRAS-CHAVE: Stripping com CO2; modelagem matematica; bioprocesso; taxa interna de
retorno; valor presente liquido.
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| AREA DE PESQUISA: AP-3 Engenharia Bioquimica

| PROFESSOR: Prof. Claudio Alberto Torres Suazo

TITULO DO TEMA: Efeito de hipéxia na expansido em biorreator de células tronco
mesenquimais visando aplicacdes terapéuticas

RESUMO:

As células tronco mesenquimais (CTMs) sdo células-tronco multipotentes adultas que
podem se diferenciar em diversos tipos de tecido, caracteristica que as torna interessantes
em aplicacOes terapéuticas revolucionarias na medicina moderna. Sdo células dependentes
de ancoramento, de facil isolamento e de rapida expansao in vitro. As culturas tradicionais
de células animais sdo, em sua grande maioria, cultivadas sob uma atmosfera normal de
21% de O,, porém, sabe-se que seu ambiente natural (in vivo) é de uma atmosfera hipdxica,
com variacdes da concentracdo de O, no intervalo de 1 a 6% da saturagdo com ar. A
necessidade de técnicas de cultivo para expansao de MSCs em larga escala tém levado
pesquisadores a procurar condi¢des que mais favorecam a proliferacdo destas células in
vitro. Assim, o objetivo deste trabalho serd avaliar o efeito das condi¢des de hipdéxia na
proliferacdo e expansdo celular de CTMs em cultivos em biorreatores, de tal forma que as
células preservem ou melhorem sua capacidade de autorenovacao, seu potencial de
diferenciacdo e as caracteristicas imunofenotipicas para poderem ser utilizadas como
produtos funcionais e de custo otimizado em aplicacGes terapéuticas. Nos cultivos, testar-
se-do dois tipos de biorreatores proprios para cultivo de células animais: frasco spinner e
biorreator de vortices de Taylor. Em cada um deles serdo utilizadas duas concentragoes
diferentes de in6culo, 8x10* e 4x10* células/mL, para as condi¢bes de hipdxia (5% de O,) e
para o controle em normoxia (21% de O,). Os in6culos serdo preparados em frascos T com
meio de cultura o-MEM com 15% v/v de soro fetal bovino e mantidas a 37 °C em
incubadora de CO; (5%v/v) e com 5%v/v de O,. Os cultivos serdo monitorados em termo
de consumo de nutrientes (glicose e aminoacidos) e de acimulo de metabdlitos toxicos
(lactato e amonia) A partir dessa matriz de experimentos sera possivel uma defini¢ao clara e
quantitativa das condig¢Oes hipdxicas mais apropriadas para a expansdo das MSCs com alta
qualidade clinica, ou seja, com as melhores caracteristicas de diferenciacao celular
avaliadas através de kits especificos (para condrocitos, adipdcitos, e ostedcitos) e de
imunofenotipagem que sera quantificada através de citometria de fluxo.

\ PALAVRAS-CHAVE: Células estromais mesenquimais, Hipoxia, Normoéxia, Biorreator
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| AREA DE PESQUISA: Engenharia bioquimica

| PROFESSOR: Cristiane Sanchez Farinas

TIiTULO: Aplicacio de adsorventes alternativos para remocio dos inibidores no
processo de conversao da biomassa vegetal em biorrefinarias

RESUMO:

No processo de producdo do etanol lignoceluldsico ou de segunda geragao (2G), uma etapa
de pré-tratamento da biomassa é necessaria para facilitar o acesso das enzimas celulases e
xilanases, aumentando os rendimentos da etapa de hidrolise na conversao da biomassa
vegetal em agucares soliveis. Contudo, compostos prejudiciais a conversao da celulose e a
fermentacgdo alcoodlica sdo gerados a medida que a hemicelulose e a lignina vao sendo
degradadas pelo pré-tratamento, com destaque para os compostos fenolicos e furaldeidos.
Estratégias de processo que possam contribuir na remocao destes compostos inibidores sao
de interesse para a viabilizagdo das biorrefinarias. Assim, neste projeto sera estudado o
desenvolvimento e a aplicacdo de adsorventes alternativos de baixo custo obtidos a partir de
residuos agroindustriais para a remogao dos inibidores originados do pré-tratamento do
bagaco de cana-de-acticar. Metodologias de preparacado, caracterizacao e aplicacao destes
adsorventes nas etapas de hidrdlise enzimatica e fermentacao alcodlica serdao empregadas
para o desenvolvimento de uma plataforma de remocao eficiente dos compostos inibidores
em biorrefinarias.

PALAVRAS-CHAVE: enzimas, compostos fendlicos, adsorcao, inibidores,
biorefinarias, residuos agroindustriais
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AREA DE PESQUISA: Catalise e Reatores Quimicos

PROFESSOR: Prof. Dr. Dilson Cardoso (dilsoncardoso@ufscar.br)

TEMA: Estudo da transesterificacao catalitica visando a producao do Biodiesel

Biodiesel, Silicas Hibridas
PALAVRAS CHAVE: Catalise heterogénea, Transesterificacao.
Catdlise basica

RESUMO:

Introducao:

O permanente crescimento da industrializacdo e a disponibilidade limitada de combustiveis
fosseis liquidos (petréleo) ou gasosos (gas natural) bem como as mudancgas ambientais decorrentes
do efeito estufa representa um incentivo permanente para que se busque outras fontes de energia. E
nesse sentido que hoje varios pesquisadores dedicam os seus estudos e, uma das solugoes, é
procurar combustiveis renovaveis, que possam substituir os fésseis.

O Brasil, com sua vasta area cultivavel, é um dos paises privilegiados para encontrar
solucdes a este problema, seja através das plantas oleaginosas e da cana de agtcar, a primeira
fornecendo 6leos vegetais, a segunda o etanol.

Devido a sua alta massa molecular, o dleo vegetal é pouco volatil e muito viscoso, motivos
pelos quais ndo pode ser usado diretamente para a alimentacdo de motores de combustdo interna. O
principal componente dos 6leos vegetais sdo os triglicerideos, ou seja, tri-ésteres da glicerina. A
solucdo para os problemas acima é transformar esses tri-ésteres em mono-ésteres, como 0s do
metanol ou etanol. Essa reacdo, denominada de transesterificacdo, requer o emprego de
catalisadores que possuam sitios basicos.

Objetivos:

O objetivo deste trabalho é dar continuidade a trabalhos prévios nesse tema, usando
catalisadores basicos, formado por peneiras moleculares. Os catalisadores serdo formados
principalmente por silicas hibridas sendo sintetizados variando-se alguns parametros,
caracterizando-as quanto as suas propriedades fisicas, quimicas e cataliticas.

Como reacdo modelo serd utilizada a transesterificacdo com varios ésteres volateis,
acompanhando-se os efeitos das variaveis na atividade, seletividade e estabilidade do catalisador.

BIBLIOGRAFIA:

Demian Fabiano, Dilson Cardoso, On the understanding of the remarkable activity of template-
containing mesoporous molecular sieves in the transesterification of rapeseed. Journal of
Catalysis, v. 276, p. 190-196, 2010.

Doutorados concluidos: Demian Fabiano, Jailson de Aradjo e Fernanda Cruz (UFSCar)
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TEMA PARA MESTRADO - 1° SEMESTRE DE 2019

AREA DE PESQUISA: Controle Ambiental / Analise, Simulacio e Controle de
Processos

| PROFESSOR: Edson Luiz Silva

TITULO: Planejamento experimental e modelagem da producio de hidrogénio via
fermentacao anaerobia do soro de leite e melaco

RESUMO:

O hidrogénio (H:) é considerado um vetor energético promissor dada sua alta energia
especifica e a auséncia de CO, como produto de combustdo. A producdo de hidrogénio a
partir de residuos organicos é uma forma de obté-lo que combina a geracao de biogas com o
tratamento de efluente. A modelagem de processos é uma ferramenta importante que, entre
outros usos, pode ajudar na avaliacdo matematica de diferentes estratégias de processo,
indicando melhores regides de operacdo. Neste projeto, serdo estudados 2 substratos (soro
de leite e melago) para a producao de biogas. O efeito das principais condi¢des de processo
(pH, concentracao in6culo, concentracdo de substrato) na cinética de producdo de biogas e
outros metabolitos serdo avaliados num planejamento fatorial. Uma pré-adaptacdo da
cultura sera realizada para cada um dos substratos. Modelo cinético sera desenvolvido e
ajustado utilizando dados experimentais.

Esse projeto de pesquisa tera a colaboracdo do Prof. Marcelo Perencin de Arruda Ribeiro e
esta inserido no Projeto Tematico 2015/06246-7, financiado pela FAPESP, intitulado
“Aplicacdo do conceito de biorrefinaria a estacdes de tratamento biolégico de aguas

residuarias: O controle da poluicao ambiental aliado a recuperacao de matéria e energia”.

| PALAVRAS-CHAVE: producio de hidrogénio, fermentacio anaerébia, modelo cinético.
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TEMA PARA MESTRADO - 1° SEMESTRE DE 2019

AREA DE PESQUISA: Controle Ambiental / Analise, Simulacio e Controle de
Processos

| PROFESSOR: Edson Luiz Silva

TIiTULO: Planejamento experimental e modelagem da producio de hidrogénio via
fermentacao anaerobia da vinhaca e do caldo de cana

RESUMO:

O hidrogénio (H,) é considerado um vetor energético promissor dada sua alta energia
especifica e a auséncia de CO, como produto de combustdo. A producdo de hidrogénio a
partir de residuos organicos é uma forma de obté-lo que combina a geracao de biogas com o
tratamento de efluente. A modelagem de processos é uma ferramenta importante que, entre
outros usos, pode ajudar na avaliacdo matematica de diferentes estratégias de processo,
indicando melhores regides de operacdo. Neste projeto, serdo estudados 2 substratos
(vinhaga e caldo de cana) para a producdo de biogas. O efeito das principais condi¢des de
processo (pH, concentracdo inoculo, concentracdao de substrato) na cinética de producdo de
biogas e outros metabolitos serdo avaliados num planejamento fatorial. Uma pré-adaptacao
da cultura sera realizada para cada um dos substratos. Modelo cinético sera desenvolvido e
ajustado utilizando dados experimentais.

Esse projeto de pesquisa tera a colaboragdo do Prof. Marcelo Perencin de Arruda Ribeiro e
estd inserido no Projeto Tematico 2015/06246-7, financiado pela FAPESP, intitulado
“Aplicacao do conceito de biorrefinaria a estacdes de tratamento biologico de aguas

residudrias: O controle da poluicdo ambiental aliado a recuperacdo de matéria e energia”.

\ PALAVRAS-CHAVE: producdo de hidrogénio, fermentacdo anaerébia, modelo cinético.
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| AREA DE PESQUISA: Reatores Quimicos Heterogéneos e Catalise

| PROFESSOR: Ernesto A. Urquieta-Gonzilez

TITULO: Zeélitas Aplicadas a Obtencio de Intermediarios Quimicos

RESUMO:

A necessidade cada vez mais premente de substituir processos cataliticos homogéneos
altamente contaminantes, tem levado a busca por processos com 0s quais se minimize o
uso de catalisadores baseados em acidos ou bases fortes, os quais geram efluentes de
dificil manuseio, envolvem altos custos no seu tratamento e sdo altamente corrosivos de
reatores, tubulacoes e equipamentos. Na sintese de intermediarios quimicos sao usados
acidos minerais fortes (por exemplo H25S04), os que podem ser substituidos por s6lidos
acidos, gerando, consequentemente, processos cataliticos heterogéneos (quimica verde,
processos quimicos verdes), onde o catalisador ndo se mistura aos produtos formados,

quimicamente e aplicadas na obtencado de intermediarios quimicos a partir de moléculas
sera utilizada a infraestrutura do Laboratorio de Reacoes e Catalise do Centro de

projeto no ambito do Centro de Exceléncia em Pesquisas de Quimica Sustentavel,
financiado pela FAPESP (www.cersuschem.ufscar.br).

assim minimizando o impacto ambiental e reduzindo fortemente os custos de manuten¢ado
e de separacao de produtos apds o processo reacional. Com esse objetivo, na pesquisa em
nivel de mestrado, serdo preparadas zeélitas de diferente natureza, caracterizadas fisica e

plataforma de origem biomassica. Na preparacao, caracterizacao e avaliacdo das zedlitas

Pesquisas em Materiais Avancados e Energia/UFSCar. A pesquisa esta inserida dentro de

PALAVRAS-CHAVE: catalise heterogénea, intermediarios quimicos, zeodlitas, quimica
verde.




18

TEMA PARA MESTRADO - 1° SEMESTRE DE 2019

\ AREA DE PESQUISA: Reatores Quimicos Heterogéneos e Catalise

| PROFESSOR: Ernesto A. Urquieta-Gonzilez

TITULO: Desenvolvimento de Catalisadores para Aplicacido em Processos de
Refino de Petréleo e Valorizacao do Metano

RESUMO:

O desenvolvimento de catalisadores altamente ativos e seletivos é estratégico no contexto
da Industria de Refino de Petréleo e na Valorizagao do Metano e se relaciona com a
necessidade de menores custos de producao, qualidade dos produtos e atendimento as
rigorosas exigéncias para a preservacao do meio ambiente. Nesse contexto, as seguintes
linhas poderao ser tema de pesquisa em nivel de mestrado:

- Catalisadores para a hidrodessulfirizagcdo ou oxidessulfurizacdo de hidrocarbonetos
- Zedlitas aplicadas ao craqueamento de hidrocarbonetos
- Zedlitas aplicadas a conversdo de metano a metanol
No estudo se realizara a preparacdo dos catalisadores, sua caracterizagao fisica e quimica
e sua avaliacdo no processo de reagdo a ser definido. As pesquisas sdo realizadas
utilizando a infraestrutura do Laboratério de Reagdes e Catalise do Centro de Pesquisas
em Materiais Avancados e Energia/UFSCar, que recebe suporte financeiro de projetos de
extensdo realizados em parceria com a Petrobras.

PALAVRAS-CHAVE: refino de petr6leo, craqueamento, hidrodessulfurizacao,
oxidessulfurizacdo, conversao de metano.
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‘ AREA DE PESQUISA: SISTEMAS PARTICULADOS

[PROFESSOR: FABIO BENTES FREIRE

TITULO: VALORIZACAO ENERGETICA DE PODAS URBANAS E RURAIS

RESUMO:

Dentro do crescente interesse em solugdes sustentaveis para a existéncia humana, a via
do simples descarte de residuos, direto no meio ambiente, em si, deixou de ser uma
alternativa, nao s6 do ponto de vista legal, como também, social e, em alguns casos até,
econémico. A matéria outrora vista como "lixo", pode-se agregar valor através de um ou
mais processamentos especificos, dentro de uma ampla faixa de possibilidades,
dependendo do fim almejado. A area de valorizacao de residuos sélidos, com énfase em
biomassas, tem forte apelo junto a opinido publica. Com o uso de diferentes tecnologias
para a valorizagao dos residuos s6lidos, busca-se avancos e novos horizontes para uma
existéncia mais sustentavel. Neste sentido, ha também uma atuacdo direta nos impactos
ambientais, econdmicos e sociais que a falta de um recuperacdao adequada e disposicao
final de residuos podem gerar na sociedade e no meio ambiente. O principal objetivo
desta proposta é implementar um processo para o tratamento térmico de podas urbanas
(folhas, galhos, grama, restos de insetos mortos,...) e rurais (do cultivo de café, laranja,
milho,...) usando técnicas desenvolvidas pelo Centro de Secagem da UFSCar.

PALAVRAS-CHAVE: valorizacdo energética, biomassa, tratamento térmico, podas
vegetais
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‘ AREA DE PESQUISA: Engenharia Bioquimica

PROFESSOR: Profa. Dra. Fernanda Perpétua Casciatori (DEQ/UFSCar — Co-orientadora)

Dra. Cristiane Sanchez Farinas (Embrapa Instrumentacao - Orientadora)

TITULO: Producdo de celulases em biorrefinarias por fermentacio em estado sélido em
biorreatores de leito empacotado

RESUMO: Neste momento em que o desenvolvimento tecnolégico de uma matriz
energética limpa e renovavel é estratégico para o Brasil, o conceito de biorrefinaria emerge
como o de uma industria centrada na producdo de biocombustiveis, com destaque ao
bioetanol, em paralelo a producdo de biomoléculas de alto valor agregado. Com énfase na
sintese do etanol de segunda geracdo por via bioquimica, a producdo de enzimas
celuloliticas na propria planta (in-house) pode garantir autossuficiéncia da unidade. Para
tanto, a fermentacdo em estado s6lido (FES) se mostra como alternativa viavel de obtencao
dessas enzimas e de outras moléculas de interesse das biorrefinarias, seja como insumos
internos ou produtos finais, empregando como matérias-primas sub ou co-produtos da
propria biorrefinaria. Diante do exposto, propde-se este projeto de Mestrado focado na
construcao e operacionalizacdo de um biorreator de leito empacotado para a producdo de
celulases por FES. Serdo contemplados ensaios experimentais em biorreator de coluna em
escala de laboratorio e num biorreator de leito empacotado modular, que sera operado em
batelada e em modo pseudo-continuo, inédito em ambito experimental. A instrumentacao do
equipamento visando ao monitoramento do processo também estad prevista. Ao final do
projeto, espera-se ter um bioprocesso viavel de obtencdo de celulases empregando
biorreatores de FES em leito empacotado de operacdo pratica e economica. O projeto sera
auxiliar ao Projeto de Pesquisa Regular vigente no DEQ/UFSCar e coordenado pelas

orientadoras (Proc. FAPESP 2018/00996-2).

\ PALAVRAS-CHAVE: Biorreatores; Cultivo em estado s6lido; Enzimas; Bioetanol.
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\ AREA DE PESQUISA: Sistemas Particulados

| PROFESSOR: Francisco Guilherme Esteves Nogueira / Luis A. M. Ruotulo

TITULO: DESENVOLVIMENTO DE NANOHETEROESTRUTURAS A BASE DE
OXIDO DE NIOBIO E FERRO PARA FOTOCONVERSAO DO CO, EM
PRODUTOS COM VALOR AGREGADO

RESUMO:

A crescente preocupacao ambiental, o aumento no consumo de energia, bem como, a
grande dependéncia de combustiveis fosseis nos dias atuais, tornam relevante o
desenvolvimento e a adogdo de novas tecnologias que agridam menos o meio ambiente. Um
grande desafio da sociedade moderna é a reducdao ou conversdo do diéxido de carbono
(CO,) proveniente da queima de combustiveis fésseis, composto este nocivo a satde e ao
meio ambiente, uma vez que este contribui significativamente para o aquecimento global.
Assim, destaca-se a necessidade do desenvolvimento de novas tecnologias que sejam
economicamente vidveis e energicamente favoraveis para producdo de energia através de
rotas limpas e sustentaveis. Neste contexto, os processos fotocataliticos podem ser uma
alternativa viavel tanto do ponto de vista econdmico quanto ambiental, uma vez que pode-se
utilizar a propria radiagdo solar como fonte de luz para o processo.

Assim, este projeto tem como objetivo o desenvolvimento e caracterizacao
nanoheteroestruturas a base 6xido de niébio e 6xido de ferro para fotoconversao de CO, em
produtos com valor agregado, bem como um estudo detalhado tanto experimental quanto

tedrico dos materiais e dos mecanismos envolvidos no processo.

Interessando entrar em contato com o Prof. Francisco Guilherme E. Nogueira

E-mail: nogueira@ufscar.br

| PALAVRAS-CHAVE: Fotocatalise, Conversio de CO, Nigbio




22

TEMA PARA MESTRADO - 1° SEMESTRE DE 2019

[AREA DE PESQUISA: Controle Ambiental

| PROFESSOR: Gabriela Cantarelli Lopes

TITULO: Estudo de colisdes inelasticas de particulas em escoamentos multifasicos

RESUMO: A dissipacdo de energia que ocorre na colisdo de particulas em sistemas
multifasicos pode ter influéncia significativa no comportamento das fases em equipamentos
industriais. A ndo consideracdo destas colisdes, bem como de sua influéncia sobre outros
aspectos do escoamento, tais como a formacdo de aglomerados de particulas e a alteracao
das forcas de arraste, por exemplo, no projeto desses equipamentos, pode levar a problemas
operacionais. O objetivo deste estudo é determinar parametros tais como o coeficiente de
restituicdo e os coeficientes de atrito estatico e de rolamento de particulas com diferentes
graus de rugosidade e modulos de Young em diferentes fluidos. Além disso, pretende-se
determinar as forcas de arraste, sustentacdo e de lubrificacdo que agem sobre particulas
individuais e sobre diferentes arranjos dessas particulas (aglomerados). O projeto envolvera,
principalmente, testes experimentais e, subsequentemente, a proposicdo de modelos que
relacionem as varidveis medidas as caracteristicas das particulas e dos fluidos empregados
nos experimentos. Modelos que levem em conta caracteristicas elasticas e superficiais das
particulas ndo convencionais possuem fundamental importancia na simulacdo de processos

industriais envolvendo escoamentos multifasicos.

PALAVRAS-CHAVE: colisoes inelasticas; particulas macias; tribologia; forca de arraste;
forca de sustentacdo; lubrificacdo; escoamentos multifasicos.
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[AREA DE PESQUISA: Controle Ambiental

| PROFESSOR: Gabriela Cantarelli Lopes

TITULO: Estudo experimental e numérico de leitos fluidizados liquidos

RESUMO: Leitos fluidizados liquido-sélido sdao encontrados em uma vasta gama de
aplicagoes, como em filtros granulares, processos de cristalizagdo, adsorcao, floculagdo,
eletrélise e em biorreatores. O conhecimento da dindmica das fases nestes processos é
fundamental no projeto e operacao adequados desses equipamentos. A maior parte dos
estudos envolvendo leitos fluidizados tratam da fluidizacdo de particulas perfeitamente
esféricas, lisas e rigidas. Porém, em muitos processos industriais, particulas macias, rugosas
e ndo esféricas sdo empregadas, como é o caso dos biorreatores de leito fluidizado. Ao se
chocarem, particulas macias perdem grande parte da sua energia por causa da deformacao
resultante deste processo. A dissipacao de energia que ocorre durante a colisdo de particulas
em leitos fluidizados pode ter influéncia significativa no comportamento das fases no
equipamento. Este estudo tem como objetivo investigar o comportamento fluidodindmico
de particulas com diferentes propriedades fisicas, elasticas e superficiais em um leito
fluidizado liquido, bem como verificar a influéncia desses parametros sobre caracteristicas
fluidodindmicas do escoamento. A pressao estatica ao longo da altura do leito e a frequéncia
de colisdo das particulas serdo medidas através do uso de microcontroladores do tipo
Arduino. Além disso, simulacdes usando técnicas de Fluidodinamica Computacional (CFD)
e 0 Método dos Elementos Discretos (DEM) serdo realizadas e comparadas aos dados
experimentais. A partir dos resultados obtidos, espera-se verificar a validade dos modelos de
interacdo particula-particula e fluido-particula existentes e, caso necessario, propor novos
modelos que levem em conta caracteristicas eldsticas e superficiais das particulas sobre os

fendmenos envolvidos no escoamento liquido-sélido em leitos fluidizados.

PALAVRAS-CHAVE: colisoes inelasticas; fluidos viscosos; Arduino; leito fluidizado;
CFD, DEM.
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| AREA DE PESQUISA: Reatores e Catalise

PROFESSOR: Janaina Fernandes Gomes/José Mansur Assaf

TITULO: Hidrogenacdo de CO, sobre catalisadores a base de metais nio-nobres:
estudo da influéncia da composicao quimica dos materiais e da pressao na cinética da
reacao

RESUMO: Estratégias para reduzir as emissoes de CO, e controlar o aumento dos seus
niveis na atmosfera sdo urgentes. Uma abordagem promissora para ajudar a minimizar o
acumulo de CO, na atmosfera e os correspondentes impactos ambientais negativos inclui o
uso de CO, como matéria-prima para a producdao de compostos quimicos, como
combustiveis por exemplo. Estes compostos podem ser sintetizados pela hidrogenacao de
CO; via catalise heterogénea. Entretanto, os catalisadores usualmente empregados nestas
reacOes apresentam baixa conversdao de CO,, baixa seletividade a formacdao de um produto
especifico, baixa estabilidade sob condi¢cdes reacionais e/ou alto custo. Portanto, o
desenvolvimento de catalisadores mais eficientes, preferencialmente constituidos por
elementos ndo-nobres, é necessario. Neste projeto, propde-se a sintese, a caracterizacao e a
aplicacdo de catalisadores a base de metais nao-nobres a hidrogenacdo de CO, em fase
gasosa sob condicOes de alta pressdo, visando o entendimento do impacto da composicao

quimica dos materiais e da pressao na cinética de reacao.

Observacao: Nesse tema, ha possibilidade de passagem do mestrado ao Doutorado Direto,

com bolsa ja aprovada pela FAPESP.

Para transicdo ao doutorado direto é necessario que o aluno tenha um coeficiente de
rendimento maior ou igual a 3,6 em no minimo trés das disciplinas obrigatorias cursadas no
1° semestre do mestrado.

J& a atribuicdo de bolsa pela FAPESP depende do rendimento académico na graduacdo e no

inicio de mestrado do candidato, além de outros aspectos.

\ PALAVRAS-CHAVE: hidrogenacao, CO,, catalise heterogénea, cinética
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AREA DE PESQUISA: Reatores Quimicos Heterogéneos e Catalise

PROFESSOR: Joao Batista Oliveira dos Santos

TITULO: Producio de nanotubos de carbono e hidrogénio via decomposicio catalitica
do metano.

RESUMO:

A producdo de nanotubos de carbono e hidrogénio pode ser feita pela decomposicao do
metano utilizando um catalisador metalico suportado. Os metais (Fe, Ni, Co), em conjunto
com os suportes (alumina, silica, magnésia e zirconia), sdo os mais utilizados na
decomposicdo do metano. Single-walled carbon nanotubes (SWNTs) e multi-walled carbon
nanotubes (MWNTs) podem ser produzidos dependendo das condigdes reacionais e do
catalisador empregado.

Nanotubos de carbono podem ser utilizados em diversas areas, tais como eletronica,
materiais, catalise, ambiental e médica. A aplicacao industrial da decomposicao do metano,
para producdo de nanotubos de carbono com alto rendimento, elevada pureza e perfeita
orientacdo, serd atingida somente se um catalisador eficiente for desenvolvido.

O crescimento de carbono sobre a superficie de um catalisador depende de varios fatores,
como por exemplo: tipo e teor do metal, tamanho médio da particula metalica, interacao
metal-suporte e velocidade de difusdo do carbono. O catalisador de Ni é o mais ativo para a
decomposicdo do metano e mostra elevada atividade em temperaturas entre 450 e 500 °C. O
Cobalto apresenta baixa atividade catalitica e a producdo de nanotubos de carbono é bem
menor em relacio ao catalisador de Ni. O catalisador de Ferro é interessante para a
producdo de nanotubos de carbono, mas a reacdo de decomposicdo do metano deve ser
realizada em temperaturas elevadas (acima de 650 °C).

A utilizacdo de catalisadores bimetalicos ou a utilizacdo de promotores pode aumentar a
producdo de nanotubos de carbono. Por exemplo, a adicdao de Cu ao catalisador de Ni
aumentou a producdo de nanotubos de carbono de 22 para 525 g de carbono por g de
catalisador. A adicdao de Pd ao catalisador de Ni resultou na maior producao de nanotubos de
carbono, cerca de 1170 g de carbono por g de catalisador.

Portanto, para se obter elevada conversao do metano em hidrogénio e produzir nanotubos de
carbono é essencial encontrar um catalisador com elevada atividade e estabilidade. O
objetivo desse trabalho é desenvolver um catalisador bimetalico e otimizar o processo de
produgdo de nanotubos de carbono.

Os catalisadores estudados serdo a base de Ni e suportados em alumina e zirconia. Esses
catalisadores serdao modificados com Cu e Pd com o objetivo de aumentar a producdo de
nanotubos de carbono. Os materiais serao preparados por impregnacao e caracterizados por
difracdo de raios-x, microscopia eletronica de transmissdo, espectroscopia Raman e medidas
de adsorcdo de gases. A decomposicio do metano sera realizada em um reator PBR,
operado a pressao de 1 atm e em temperaturas entre 400 e 600 °C. Finalmente, os nanotubos
de carbono serdo empregados na capture de CO..

PALAVRAS-CHAVE: decomposicdio do metano, nanotubos de carbono, hidrogénio,
captura de CO..
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TIiTULO: Reacées de purificacio de correntes de hidrogénio: Deslocamento gas-agua
e Oxidacao preferencial de CO

A geracdo de energia por células a combustivel, tanto as estacionarias quanto as ndo-
estaciondrias, apresenta um rapido desenvolvimento. As ndo-estaciondrias podem substituir
os motores de combustdo interna de carros, onibus e caminhdes, adequando os veiculos as
mais rigorosas leis ambientais de emissdao de poluentes. Estas células usam hidrogénio
como combustivel e reagem com oxigénio do ar, formando dgua como unico (e nao-
poluente) produto da reacdo. Este H, é obtido da reacdo de reforma do metano, na qual o
monoxido de carbono é um dos sub-produtos:

CH, + H,O -3H, + CO

Contudo, este CO necessita ser removido quando o hidrogénio for destinado a
alimentacdo de células a combustivel que operam em baixa temperatura, por ser um veneno
ao catalisador presente no anodo da célula, diminuindo assim seu rendimento.

Uma reacdo eficiente para remocao de CO é denominada deslocamento gas-agua
(conhecida como shift). Nesta reagdo, o CO reage com H,0O sendo convertido a CO,, tendo
também o H, como produto da reacdo, diminuindo assim a concentracao de CO na mistura
gasosa e aumentando a de hidrogénio:

CO + H,O - CO; + H,
A reacdo de Shift consegue reduzir o teor de CO até aproximadamente um teor de
1% da corrente de gases.

Para purificacdo até a faixa de ppm, a reacdo de Oxidacdo preferencial do CO
(conhecida como PROX) pode ser aplicada na sequéncia. Como visto abaixo, a reagdo
alcancara sucesso quando o CO, presente numa corrente rica em hidrogénio, oxidar apenas
0 composto organico, ndo reagindo com o hidrogénio.

CO+H2+1/202 - C02+H2
Neste trabalho, serdo estudadas as etapas de definicdo, preparagdo, caracterizacao e
testes de catalisadores que sejam eficientes e estaveis para estas reacoes.

| PALAVRAS-CHAVE:
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TITULO: Sintese do metanol a partir da hidrogenacdo do CO2 sobre catalisadores de Cu suportado em
ZI‘Oz.

RESUMO:

O aumento da concentracdo de CO- na atmosfera é considerado um dos principais fatores para o aquecimento
global. A molécula de CO, é ndo téxica e abundante. A hidrogenagdo do CO, para metanol (CO, + 3H, —
CH;0H + H,0) tem atraido a atenc¢do de todo o mundo [2-5]. A hidrogenacao catalitica de CO, para metanol é
reconhecida como uma das maneiras mais econémicas e eficazes para corrigir e utilizam uma grande
quantidade de CO, emitido [1]. Na hidrogenacdo do CO, podemos tem a reagdo Shift em paralelo ( CO, +
H, < CO + H,0), portanto é desejavel o uso de metais como Pd e Ni de baixa atividade para esta reacdo. A
reacdo de hidrogenacdo do CO, para metano (CO,+4H, +~ CH, + 2H,0) também pode ocorre em paralelo que é
indesejavel devido a alta estabilidade do CH,. Os catalisadores a base de Pd pode apresentar alta atividade e
tem sido estudado sobre vérios suportes. Por exemplo: Pd/Ga,Os [6], Pd/CeO, [7], Pd/ZnO [8] and Pd/ZrO,
[9]. O suporte e 6xidos exercem um importante papel na atividade e seletividade para formagdo de metanol. A
adicdo de Ga,Os sobre um catalisador de Pd/SiO, aumenta a freqiiéncia de reagdo em 500 vezes e aumenta a
seletividade para metanol de 17 para 70 % [10]. O efeito da natureza do suporte nas propriedades cataliticas
decrescem na ordem Ga,O; > ZnO > AL,O3 > TiO, ~ Cr,03; > SiO, ~ ZrO, [6].

Estudos computacionais e experimentais recentes mostram que o catalisador bimetalico Ni—Ga apresenta
potencialmente ativos e seletivos para hidrogenacdo do CO, para metanol [ 11, 12] . As razoes que faz os
catalisadores intermetalicos serem mais ativo e seletivo ainda esta longe de ser bem estabelecida.
Possivelmente a ndo existéncia de ligacoes Ni-Ni ou Pd-Pd em conjunto com a presenca de uma interface
metal-oxido nos compostos intermetalicos seja causa das propriedades diferenciadas na sintese do metanol.
Neste projeto tem-se com objetivo estudar catalisadores de Cu/SiO, modificados com Ga altamente dispersos,
estabilizados com uma interface metal-oxido, investigando a influencia dos pardmetros estruturais da particula
de Cu metal nas propriedades cataliticas para a sintese do metanol a partir de CO,.
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TiTULO: Decomposicio catalitica do metano: efeito do suporte sobre as propriedades
cataliticas

RESUMO:

A producdo de hidrogénio e nanotubos de carbono é de grande interesse para a industria. Diversos
processos podem ser empregados na producao de hidrogénio e nanotubos de carbono e dentre esses
processos, a decomposicao do metano (CH,—C+2H,) tem apresentado algumas vantagens. Uma das
vantagens da decomposicdo do metano é a producdo de hidrogénio com elevada pureza, visto que
durante o processo ndo ocorre a formagao de CO e CO.. Dessa forma, o hidrogénio produzido pode
ser utilizado diretamente em células a combustivel, o que ndo é possivel em outros processos de
producdo de hidrogénio. Além disso, os nanotubos de carbono produzidos podem ser utilizados
como materiais funcionais nas inddstrias quimica, aerondutica, etc. A decomposicdo do metano
ocorre sobre varios catalisadores metalicos suportados, sendo que a atividade e estabilidade do
catalisador dependem do tipo de metal, suporte e interacdo metal-suporte. Além disso, o tipo de
carbono formado na superficie do catalisador também depende do catalisador empregado na reacao.
O efeito do suporte sobre a decomposicdo do metano, catalisada por Ni, foi estudado por Goodman
e Choudhary [1]. Os autores observaram que ocorre rapida desativacdo do Ni suportado em HZSM5
devido a formacdo de carbono encapsulado, enquanto sobre Ni/SiO2, Ni/HY e Ni/SiO2/A1203
ocorreu a formacdo de filamentos de carbono. A formacdo de CO e CO2 pode ocorrer durante a
decomposicao do metano dependendo do suporte utilizado.

Com o exposto acima fica evidente que a produgdo de hidrogénio e nanotubos de carbono
dependem das condigdes reacionais e do tipo de catalisador empregados na reacdo. Portanto, o
objetivo deste trabalho é desenvolver catalisadores a base de Ni para a producdo de hidrogénio e
nanotubos de carbono. Os suportes Al203, MgO, ZrO2, SiO2 e MgO-Al203 serdo estudados com
o objetivo de avaliagdo a atividade e a estabilidade do catalisador.

Os materiais serdo preparados por impregnacdo e caracterizados por difracdo de raios-x,
microscopia eletrénica de transmissao e varredura, espectroscopia Raman e medidas de adsorcdo de
gases. A decomposicdo do metano sera realizada em um reator de leito fixo, operado a pressdo de 1
atm e em temperaturas entre 400 e 600 °C.

[1] T.V. CHOUDHARY and D.W. GOODMAN, Catalysis, 19, 2006, 164.

PALAVRAS-CHAVE: decomposicdo do metano, nanotubos de carbono, hidrogénio, captura de
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TITULO: Avaliacio de processo em secador solar hibrido fotovoltaico: aplicacdo para
secagem de alimentos

RESUMO:

Entre as fontes térmicas que podem ser utilizadas para a secagem de alimentos, a
energia solar apresenta como principal vantagem ser abundante, renovavel e nao
monopolizada. Na secagem solar, o produto é aquecido direta ou indiretamente pelos raios
solares e a 4gua é removida pelos processos de transferéncia simultanea de calor e massa.
Pode haver uma melhoria do processo de secagem pelo uso simultaneo da radiacao solar e
da conveccao forcada, na qual ar aquecido escoa pelo material dentro do secador. Para este
fim, podem ser utilizados ventiladores simples e de baixa poténcia, alimentados com fontes
alternativas de energia elétrica, como a propria energia solar. Assim, a energia solar pode ser
utilizada como fonte térmica e elétrica, tornando esse secador solar hibrido fotovoltaico
independente do fornecimento de energia por linhas de transmissao. Este projeto tem por
objetivo principal desenvolver um secador solar hibrido fotovoltaico e avaliar sua atuacao
na secagem de produtos alimenticios, visando a possibilidade de aplicacdao no contexto da
agricultura familiar. A umidade e os parametros colorimétricos serdo monitorados na
secagem de plantas como a cebolinha, uma vez que estdo relacionados a critérios de
qualidade do produto desidratado e de aceitacdo pelo consumidor final. Também sera
avaliado o processo de secagem solar conduzido na auséncia e na presenca de convecgao
forcada do ar de secagem, a fim de comparar sua eficiéncia nas duas situa¢des. Sera
analisada a possibilidade de proposi¢cdao de um modelo fisico-matematico que descreva o
processo de secagem neste material, com base em balangos de massa e energia e os
processos de transferéncia de calor e massa.

PALAVRAS-CHAVE: secagem, energia solar, secador solar hibrido fotovoltaico.
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TIiTULO: Dessalinizacio por Deionizacio Capacitiva: Desenvolvimento de Eletrodos e
Otimizacdo do Processo

RESUMO:

Nos ultimos anos o interesse pela tecnologia de deionizacdo capacitiva (DIC) vem
aumentado exponencialmente devido ao seu baixo custo e a possibilidade de sua utilizacao
para tratamento de agua (dessalinizacdo e abrandamento). No contexto brasileiro, o
desenvolvimento desta tecnologia seria de grande interesse para a producdo de dgua potavel a
partir da dessalinizacdo de agua salobra presente em regioes semiaridas, promovendo assim o
desenvolvimento social e econdomico desta regiao.

A tecnologia DIC baseia-se no conceito de remocao dos ions presentes na fase aquosa e
sua armazenagem na dupla camada elétrica, formada quando um eletrodo é polarizado
positiva e negativamente. Diante deste aspecto, o desenvolvimento de novos materiais de
eletrodo se constitui em um dos maiores desafios na area de DIC e a obtengdo de um eletrodo
com elevada area superficial especifica (associada principalmente a mesoporos) e de baixo
custo de produgdo sdo fundamentais.

Neste projeto serao usados conceitos de eletroquimica e ciéncia e engenharia de materiais
para o desenvolvimento de novos eletrodos a base de carbono dentro de um conceito de
sustentabilidade que visa o aproveitamento de materiais abundantes no Brasil, mais
especificamente a lignina e polissacarideos, para a producdo de carvGes ativados a serem
usados como eletrodos no processo de dessalinizacdo. Em uma segunda etapa do projeto,
usando conceitos de engenharia quimica e engenharia eletroquimica, sera desenvolvida uma
célula de dessalinizacdo para o estudo de diferentes modos operacionais visando a otimizacao
das varidaveis de processo que maximizem a cinética de dessalinizacdo e a eficiéncia
energética, minimizando assim o consumo de energia do processo. Apos a otimizacao do
eletrodo e do processo, esta célula sera utilizada para a dessalinizacdo de uma agua salobra
real.

\ PALAVRAS-CHAVE: adsorcao, eletrossorcao, carvao ativado, dessalinizacao
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TITULO: ANALISE E OTIMIZACAO DE PROCESSOS DE SECAGEM DE FOLHAS
AROMATICAS USANDO MODELOS BASEADOS EM REDES NEURAIS E
SUPERFICIES DE RESPOSTA

RESUMO:

A maioria das plantas aromaticas e medicinais é comercializada na forma dessecada e a baixa
qualidade dos produtos secos, assim como a irregularidade da oferta, sdo dificuldades relatadas
por produtores e consumidores. A incorporacdo de melhorias tecnoldgicas e a implementacado de
estratégias de controle sdo necessarias para melhorar a qualidade do produto final e garantir a
preservacdo dos compostos bioativos de interesse visando aplicacdes nas industrias farmacéutica,
alimenticia e de cosmeéticos, entre outras. Do ponto de vista técnico-cientifico, a andlise
fundamental desses processos oferece muitos desafios associados a caracterizacdo do material,
determinacao de propriedades termo-fisicas e parametros de transporte, além da avaliacao dos
efeitos do processamento e armazenamento sobre os principios ativos. Neste contexto,
abordagens baseadas em técnicas empiricas sao uma alternativa atraente para se estimar, de forma
rapida e confiavel, dados e variaveis relevantes em processos de secagem. Além disso, modelos
empiricos podem ser aplicados para a otimizacdo de condi¢Oes de processamento.

Neste projeto sera investigada a utilizacao de abordagens empiricas baseadas em redes neurais e
superficies de resposta para a andlise de processos de secagem de folhas com aplicacdes
fitoterapicas e condimentares. O objetivo € a proposi¢do de modelos robustos e confiaveis para a
estimativa de parametros e variaveis relevantes nos processos de secagem, tais como a redugdo de
umidade, taxa de secagem, deterioragdo de cor e consumo energético e a otimizacdo das
condi¢des de secagem usando a técnica de otimizacao de multiplas respostas baseada na funcao

desirability.

PALAVRAS-CHAVE: compostos bioativos, deterioracdo, modelagem, transferéncia de
calor e massa.
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TITULO DO TEMA: Desenvolvimento de meios filtrantes biocidas para filtracdo de ar
visando a alta eficiéncia na coleta de nanoparticulas.

RESUMO:

O processo de filtracdo utilizando meios filtrantes fibrosos é bastante utilizado para a
remocdo de material particulado de uma corrente de ar porque estes possuem simplicidade
de uso, reduzido custo e conseguem atingir altas eficiéncias de coleta, porém, o estudo é
escasso quando se refere a filtracdo de nanoparticulas. Para se alcangar altas eficiéncias de
coleta de particulas com baixas quedas de pressao novas tecnologias de fabricacao de meios
filtrantes tém surgido, como, por exemplo, os filtros com nanofibras. A aplicacdo das
nanofibras na filtracdo de ar é uma tecnologia relativamente atual e, ainda nao
implementada pelos fabricantes de meios filtrantes nacionais. O processo de
electrospinning é o mais utilizado para fabricacdo de meios filtrantes com nanofibras e se
distingue dos processos convencionais de producdo pela versatilidade em processar
diferentes polimeros, habilidade em controlar didmetro, morfologia, orientacdo e estrutura
das fibras e grande potencial para a producdo em larga escala. £ um método que utiliza
forca eletrostatica para a obtencdo de fibras com superficie de contato muito maior do
que as produzidas por outros métodos. Um dos desafios deste processo de producdo é o
ajuste e controle dos varios parametros que influenciam a producdo das nanofibras como a
concentracdo do polimero, a proporcao de solvente, o tempo de deposicdo das nanofibras
no substrato, a distancia da agulha até o coletor e a voltagem aplicada. Por esse motivo, o
dominio do conhecimento da técnica de producdo de nanofibras tornaria possivel sua
otimizacdo. No presente trabalho, propdem-se determinar os parametros operacionais em
relacdo a producao e caracterizacao de nanofibras. Para tal finalidade serdao produzidos
meios filtrantes constituidos de nanofibras com carater biocida empregando a técnica de
electrospinning para remover nanoparticulas presentes no meio ambiente. Apés a produgao
dos meios filtrantes fibrosos, eles serdo caracterizados fisicamente e posteriormente serao
obtidas as eficiéncias de coleta para particulas na faixa nanométrica com a finalidade de
avaliar como as propriedades das nanofibras influenciam a eficiéncia de coleta de
nanoparticulas associada a baixa queda de pressao. Como resultado, espera-se o dominio do
conhecimento da técnica bem como a producdo otimizada de nanofibras com baixo
consumo energético para uso como meio filtrante na retencao de material particulado com
elevada eficiéncia de filtracdo e elevado fator de qualidade, o que constitui o grande desafio
da filtracdo.

PALAVRAS-CHAVE: Nanofibras, eletrofiacdo, filtracdo de ar, nanotecnologia, atividade
biocida, meios filtrantes..
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TITULO DO TEMA: Avaliacio de meios filtrantes para filtro de mangas com sistema de
limpeza de jato de ar pulsante de processos de despoeiramento de uma industria siderurgica.

RESUMO:

Nos tultimos anos com o aumento da polui¢ao do ar e com o surgimento de leis mais
rigorosas, as empresas estdo buscando novas formas de adequacao a fim de evitar multas e
o rotulo de agressora do meio ambiente. Um dos equipamentos muito utilizado nas
industrias para controlar a emissdo de poluentes do ar é o filtro de tecido (filtro de mangas).
Esse equipamento possui elevada eficiéncia para material particulado grosso e fino e
aplicacao em diferentes tipos de processos, além de possuir baixo custo de operagdo. A
eficiéncia de filtracdo se relaciona com diversos parametros, como, por exemplo: perda de
carga no filtro, velocidade do géas, vazdo de pd, tipo do po e tipo de meio filtrante. Para
aumentar a eficiéncia de coleta do material fino, utiliza-se atualmente o pré-revestimento
com material particulado ou precoating, que visa preencher os poros do meio filtrante com
particulas, e dessa forma melhorar o desempenho da filtracdao e prolongar a vida til do
filtro. Contudo, pouco se sabe na literatura a respeito do precoating. Assim, o presente
trabalho propde estudar o efeito do precoating na eficiéncia de filtracdo e no gasto
energético, durante a operacdo de filtracdo. Para tal finalidade serdo utilizados diferentes
materiais particulados para os precoats e condi¢Oes operacionais. O material particulado a
ser filtrado é proveniente de um determinado processo de uma industria siderdrgica, os
materiais particulados dos precoats serdo caracterizados em relacdo a composicdo quimica,
massa, distribuicdao granulométrica e diametro médio. Os ensaios serdo realizados
utilizando um aparato experimental de filtracdo baseados na norma VDI 3926. A partir dos
resultados obtidos espera-se indicar o precoat mais adequado e a melhor condi¢do para
obter a maior eficiéncia com menor gasto energético.

PALAVRAS-CHAVE: Filtros mangas; caracterizacdo dos meios filtrantes; ciclos de
limpeza, eficiéncia de coleta, tempo de vida das mangas, precoating.
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TITULO: Otimizacio das condigdes reacionais de sintese de biodiesel catalisada por
CLEAs magnéticos de lipase de pancreas de porco

RESUMO: A catalise enzimatica heterogénea é uma rota amplamente investigada como
alternativa a rota alcalina em meio homogéneo para a producdo de biodiesel. Lipases
(triacilglicerol éster hidrolases) possuem a fun¢do natural de hidrolisar 6leos e gorduras,
mas, em meio com baixa atividade de agua sdo excelentes catalisadores em reacoes de
esterificacdo, transesterificacdo e interesterificacdo. A literatura reporta o uso de varias
lipases, principalmente de origem microbianas, na producao de biodiesel a partir de dleos
vegetais ou gordura animal. A lipase de pancreas de porco (LPP), apesar de apresentar
propriedades cataliticas atrativas em sintese em meio organico (Mendes et al., J. Mol. Cat.
B:Enzymatic, 2012, 78:119-134), é pouco explorada na producdo de biodiesel. No
Laboratdrio de Tecnologia Enzimatica (LabEnz) do DEQ/UFSCar, o grupo de pesquisa do
Prof. Paulo Tardioli tem investigado a imobilizacdo de LPP para aplicacdo em meio
organico com baixa atividade de agua, visando a producao de ésteres carboxilicos de frutose
e xilose (emulsificantes), biolubrificantes e biodiesel. Ramos et al. (Biotechnol. Prog. 2018,
34: 910-920) avaliaram a transesterificagao etilica de 6leo de soja catalisada por LPP livre e
imobilizada pela técnica CLEA (do inglés crosslinked enzyme aggregates), observando um
aumento expressivo no rendimento da reacao ap6s imobilizagdo (5 a 60% com PLL livre e
imobilizada, respectivamente) e alta estabilidade operacional do biocatalisador (reuso em 10
bateladas de 24 h com perda de apenas 10% no rendimento em biodiesel). Entretanto, a
recuperacdo de atividade apds imobilizacdo foi de apenas 40%. Guimardes et al
(Molecules, 23, 2993, 2018) contornaram esse problema preparando CLEAs de LPP na
presenca de amido e nanoparticulas magnéticas aminadas (recuperacdo de atividade em
torno de 80%). Neste contexto, esse trabalho de mestrado tem por objetivo avaliar esses
biocatalisadores (CLEAs porosos e magnéticos de LPP) na transesterificacio de Oleos
vegetais com etanol visando a producdo de biodiesel que atenda as especificacdes da ANP
(Resolucdo ANP N° 45/2014), com atencdo especial a viscosidade (3,0 a 6,0 mm?/g), indice
de acidez (max. 0,5 mgKOH/g), teores massicos de ésteres (min. 96,5%), MAG (max.
0,70%), DAG (méax. 0,2%) e TAG (méax. 0,2%). Para esse fim, as condi¢cdes reacionais
serao otimizadas quanto ao tipo de 0Oleo, razao molar 6leo/etanol, presenca ou auséncia de
solventes, temperatura, concentracao de biocatalisador e tempo de reacdo. Para as condi¢Oes
operacionais otimizadas, sera avaliada a estabilidade operacional do biocatalisador (nimero
de ciclos reacionais).

PALAVRAS-CHAVE: lipase de pancreas de porco; CLEAs magnéticos; biodiesel.
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TITULO: Adsorcao e purificacido de lipases utilizando matrizes solidas: analise das
caracteristicas da enzima associadas as do adsorvente

RESUMO: As propriedades cataliticas das lipases conferem a essa classe de enzimas
diversas aplicacGes e usos em potencial: industria alimenticia, bicombustiveis, cosméticos,
detergentes, téxteis, papel, entre outras. Estas biomoléculas possuem estrutura peptidica
conhecida como tampa, de caracteristica altamente hidrofébica. Quando livre, coexistem a
forma aberta e fechada da macromolécula. O aproveitamento desta caracteristica para
adsorcao hidrofébica de lipases é amplamente difundido como estratégia de imobilizacdao ou
purificacdo. No segundo caso, a caracteristica hidrofobica da molécula garante seletividade
elevada em forca i6nica relativamente reduzida e no primeiro caso estdo comprovadas
situacoes de hiperativacao da acdo catalitica. Deste modo, a adsorcao hidrofébica de lipases
é de suma importancia para o desenvolvimento de aplicacdes relacionadas. O papel das
propriedades da matriz sélida e macromolécula afetam de modo conjunto o processo de
adsorcdo da enzima, em que é de suma importancia o efeito do grupo de ativacdo do
adsorvente, sua densidade, a morfologia e propriedades texturais da particula e as
propriedades da tampa. O propésito deste tema de mestrado € o de estudar a inter-relacao de
tais caracteristicas do processo de adsorcdao, com principal foco em lipases. Com esse
intuito, dever-se-a realizar ensaios de adsorcao e dessorcao (na presenca de detergente) para
diversas matrizes sOlidas alterando-se as caracteristicas também da proteina. Os ensaios
serdo realizados com solucdes purificadas de lipases CALB e BTL-2, de modo a utilizar
caracteristicas de hidrofobicidade distinta e assim entender melhor a interacdo com o
adsorvente. Serdo utilizados diversos materiais a base de silica mesoporosa (ativados com
diferentes grupos, como metil, octil e diol) e também octil-agarose. Outros materiais sélidos
e proteinas poderdo ainda ser adicionados a esse conjunto com o proposito de que 0s
resultados fornecam um panorama geral sobre tais interacoes.

\ PALAVRAS-CHAVE: Adsorcdo, purificacdo, imobilizacdo, lipase
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TITULO: Xilooligossacarideos a produtos dentro da visdo de biorrefinaria de cana-de-
acucar

RESUMO:

Uma biorrefinaria é uma planta industrial, ou até mesmo todo um complexo industrial, na
qual biomassa é convertida de forma sustentavel em produtos comercializaveis e energia.
Dentro desse contexto, se insere o projeto tematico (2016/10636-8) “DA FABRICA
CELULAR A BIORREFINARIA INTEGRADA BIODIESEL-BIOETANOL: UMA
ABORDAGEM SISTEMICA APLICADA A PROBLEMAS COMPLEXOS EM MICRO E
MACROESCALAS?”. Neste estuda-se uma biorrefinaria de cana-de-actcar e soja. Dentre os
possiveis produtos, se encontram o biodiesel, o bioetanol e os xilooligossacarideos. Os
ultimos podem ser utilizados como pré-bioticos, por promoverem seletivamente o
crescimento de probiodticos como Lactobacillus sp e Bifidobacterium bifidum. Além disso,
os xilooligossacarideos podem ser hidrolisados, gerando xilose, que por sua vez pode ser
isomerizada a xilulose e fermentada pela levedura Saccharomyces cerevisiae, ou fermentada
diretamente por Scheffersomyces stipitis, ou por cepas recombinantes de S. cerevisiae,
dentre outras. A principal vantagem de utilizar pré-tratamentos brandos e hidrolisar os
xilooligossacarideos no reator de fermentacdo é a diminuicdo da contaminacao bacteriana,
pois dessa forma a concentracdo de xilose no meio se mantém baixa. Dentro da biorrefinaria
de cana-de-acgucar, os xilooligossacarideos podem ser gerados durante o pré-tratamento do
bagaco, caso as condicOes sejam brandas. Tanto na producdo de probidticos quanto de
etanol, a modelagem dos fendmenos envolvidos na reacdo permitira explorar melhores
condi¢cdes operacionais com menor custo. Desta forma, esse tema de mestrado foca na
analise e simulacdo do reator de processamento de xilooligossacarideos. Para aproveitar
implementacOes anteriores, o aluno podera utilizar como plataforma de simulacdo o

software EMSO ou o Matlab na implementacdo dos modelos do reator.

PALAVRAS-CHAVE: biorrefinaria, xilooligossacarideos, modelagem e simulacdo de
processos.
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TiTULO: AVALIACAO DA FLUIDODINAMICA E DA TRANSFERENCIA DE
CALOR EM LEITOS FLUIDIZADOS GAS-SOLIDO POR CFD UTILIZANDO O
MODELO EULERIANO DE DOIS FLUIDOS E SIMULACAO DEM (DISCRETE
ELEMENT MODELLING)

RESUMO: O leito fluidizado de particulas é um arranjo amplamente difundido na
engenharia quimica, aplicado em operacoes que compreendem desde a secagem, até reacoes
cataliticas e pirdlise. A Dinamica de Fluidos Computacional (CFD — Computational Fluid
Dynamics) é uma ferramenta numérica poderosa que esta se tornando presente no projeto e
otimizacdo de diversos equipamentos e processos. Devido a constante evolucdo em termos
de hardware computacional, verifica-se que aplicacio de DEM (Discrete Element
Modelling) para a simulacdo de leitos moveis, como alternativa para a usualmente aplicada
abordagem Euleriana de dois fluidos, é uma realidade. Neste contexto, o presente trabalho
busca abordar as duas técnicas promovendo um paralelo entre ambas, no intuito de
quantificar desvios e contribuir na identificacdo de suas respectivas aplicabilidades frente a
parametros operacionais e geométricos do equipamento. Para tal fim, sera utilizado o pacote
comercial de CFD (software ANSYS — FLUENT) para a simulacao da fluidodinamica do
escoamento e da transferéncia de calor no escoamento multifasico gas-s6lido de um leito
fluidizado, objetivando informacdes detalhadas sobre os fendmenos por meio de ambas as
abordagens (Modelo Euleriano de Dois Fluidos e CFD-DEM). Resultados simulados serao

contrastados entre si e verificados frente a dados fluidodinamicos e térmicos presentes na

literatura.

\PALAVRAS-CHAVE: Leito fluidizado, CFD, DEM




38

TEMA PARA MESTRADO - 1° SEMESTRE DE 2019

| AREA DE PESQUISA: Engenharia Bioquimica

‘ PROFESSOR: Teresa Cristina Zangirolami

TIiTULO: Producio de etanol 2G a partir de diferentes hidrolisados de hemicelulose
suplementados com melaco

RESUMO.

O processo de producdao de etanol de 2* geracdo a partir de biomassa, assim como de
intermediarios quimicos e outros combustiveis, depende do desenvolvimento de tecnologia
de fermentagdo inovadora, que incorpore solu¢des para os principais gargalos do processo:
baixa velocidade de fermentacdo; perda de viabilidade da levedura; baixa produtividade em
etanol; formacdo de subprodutos. Parte dos problemas sdo causados pela presenca de
inibidores nos hidrolisados de hemicelulose e pela baixa tolerancia ao etanol. Por isso, é
importante investir em estudos das etapas de pré-tratamento para obtencao de hidrolisados
de hemicelulose concentrados em agucares e mais adequados para processos industriais.
Desta forma, o objetivo da presente proposta € avaliar a influéncia do método de obtencado e
da composicdo dos hidrolisados no desempenho da fermentacdo. Hidrolisados de
hemicelulose cedidos por diferentes fornecedores e obtidos por diferentes tratamentos serdo
avaliados, juntamente com hidrolisados produzidos in-situ a partir de metodologias
alternativas (lavagem a quente, com reciclo e hidrélise enzimatica; pré-tratamento em reator
de micro-ondas etc). Apos a caracterizacao da composicao em inibidores
(hidroximetilfurfural, furfural, acido acético e compostos fenélicos) e aglicares presentes
nos diferentes hidrolisados, experimentos preliminares em micro-reatores (bateladas
repetidas) serdo realizados para comparar a velocidade de fermentacdo em cada hidrolisado
bruto, utilizando levedura recombinante de ultima geracdo, imobilizada em alginato de
calcio. Misturas de hidrolisados brutos com melago, para alcancar concentracGes de
actcares redutores de 200 g/L., também serdo estudadas para avaliar o desempenho em
condicGes de alta concentracdao de etanol. Apods a identificacdo da combinacdo mais
adequada (hidrolisado+melago), experimentos complementares serdo realizados em reator
de leito fixo ou expandido (bateladas repetidas) com recirculacdo. O acompanhamento das
fermentacOes em sera feito pela medida da producdo de CO.. Ao final dos experimentos, a
concentracdo de agucares, etanol, glicerol e xilitol no sobrenadante sera determinada por
cromatografia liquida de alta eficiéncia e a viabilidade celular por contagem de células
coradas coradas com azul de metileno.

PALAVRAS-CHAVE: Etanol 2G, hidrolisado de hemicelulose, Saccharomyces cerevisiae
recombinante
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TITULO: Avaliacio de diferentes condicdes de projeto e operacionais na coleta de
nanoparticulas utilizando precipitadores eletrostaticos.

RESUMO: Particulas nanométricas se deslocam através do trato respiratorio gracas a baixa
resisténcia oferecida pelo organismo a agentes externos de tamanho reduzido. Sua inalagao
ou assimilacdo por diferentes vias est4 relacionada com o aparecimento de doengas graves
em seres vivos de diversas espécies. A emissdao industrial de particulados a atmosfera é
limitada por lei e os precipitadores eletrostaticos estdao entre os equipamentos de controle
industrial de particulados mais promissores devido a alta eficiéncia na coleta de particulas
em ampla faixa granulométrica. Sua operacao baseia-se na producdao de uma descarga
elétrica de alta voltagem que ioniza as moléculas de uma corrente gasosa. Estas induzirdo
no particulado, presente no gas, uma carga de origem eletrostatica que determinara a captura
do material por coletores carregados com carga oposta. E recorrente a utilizacdo de
precipitadores eletrostaticos para o controle de emissdao de cinzas em termoelétricas, em
metaldrgicas/siderurgicas, processos de sintese e recuperacao de produtos de alto valor
agregado e pesquisas recentes envolvendo nanoparticulas. Contudo, pesquisas recentes
sobre coleta de nanoparticulas dispersas em ar por precipitacdo eletrostatica, mesmo a
niveis internacionais, estdo aquém do esperado para aprimorar esta tecnologia. Do exposto,
o presente trabalho propde investigar o desempenho de um precipitador eletrostatico na
captura de particulas nanométricas, afim de correlacionar a eficiéncia de coleta com
variaveis de projeto do equipamento (comprimento do coletor, numero, diametro e
espacamento dos eletrodos de descarga) e de operacao (como vazdo de gas e intensidade do
campo elétrico) a fim de otimiza-lo para coleta de nanoparticulas. Desta forma, esta
pesquisa agregara conhecimento a tecnologia atualmente disponivel e contribuira para o
desenvolvimento da mesma, principalmente no que diz respeito a coleta de particulas em

escala nanométrica.

| PALAVRAS-CHAVE: Precipitador eletrosttico, nanoparticulas, eficiéncia de coleta
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TITULO: Estudo numérico da distribuicdo de liquido no interior de um lavador Venturi.

RESUMO: O interesse atual no controle de poluicao do ar tem aumentado a importancia de
avaliarem-se métodos eficientes e econdmicos para a remocao de particulas de uma corrente
gasosa. Entre os equipamentos utilizados no controle de polui¢dao do ar, o lavador Venturi
destaca-se devido a sua alta eficiéencia de remocdo de particulas numa larga faixa
granulométrica. O principio de funcionamento do equipamento envolve a introdugdo do
liquido de lavagem que tem a finalidade de remover as particulas da corrente gasosa. A
adequada distribuicdo do liquido no interior do equipamento afeta significativamente o
desempenho de coleta de particulas do lavador. Dessa forma, avancos quanto a busca das
condicOes de projeto e operacionais que levem em conta o uso racional de liquido e energia,
bem como, modelos computacionais para sua previsao, apresentam relevantes contribuicoes
para o projeto do equipamento. Nesse sentido, cada vez mais vem se ampliando a utilizagcdo
da Simulacdo Numérica em Mecanica de Fluidos (CFD - Computational Fluid Dynamics)
para previsdo do comportamento de equipamentos. Tais simulagdes contribuem tanto no
projeto, quanto na otimizacao operacional dos equipamentos. No caso dos lavadores
Venturi, a CFD mostra-se promissora em prever o seu funcionamento, contribuindo para
que o projetista encontre as condi¢des operacionais nas quais a distribuicao do liquido seja
adequada, isto é, com melhores distribuicoes de liquido no interior do lavador, sem
aumentar demasiadamente o uso de liquido e queda de pressdao. Em virtude da importancia
da distribuicdao de gotas no desempenho de lavadores do Venturi e a escassez de trabalhos
que levam em conta a variacao do nimero e sobretudo do diametro dos orificios de injecao
nessa dispersao, o presente trabalho propde a investigacdo numérica CFD, utilizando o
software Fluent, dos efeitos que a injecdo de liquido exerce sobre a distribuicao de liquido e
queda de pressao em um lavador Venturi. Os resultados simulados serdo comparados com
dados experimentais. Para isso, serdo avaliadas diferentes condi¢cdes operacionais (vazoes
de ar e liquido) e de projeto, isto é, niimero e dimensdes dos orificios de injecdo de liquido.

| PALAVRAS-CHAVE: Lavador Venturi, distribuicdo de liquido, CFD




